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= (54) Title: INTERVERTEBRAL DISK PROSTHESIS OR NUCLEUS REPLACEMENT PROSTHESIS 



(54) Bezeichnung: BANDSCHEIBENPROTHESE ODER NUKLEUS-PROTHESE 




(57) Abstract: The invention relates 
to an intervertebral disk prosthesis 
or nucleus replacement prosthesis 
comprising a biocompatible envelope 

(1) containing a hardenable, 
free-flowing mass (2) which, in turn, 
contains monomers, comonomers, 
homopolymers, oligomers or 
mixtures thereof. The hardenable, 
free-flowing mass located inside the 
envelope (1) is hardened in situ. 

(57) Zusammenfassung: Die 

bandscheibenprothese oder 
Nukleus-Ersatz-Prothese umfasst eine 
biokompatible Hulle (1), in der sich 
eine aushartbare, fliessfahige Masse 

(2) befindet, welche Monomere, 
Comonomere, Homopolymere, 
Oligomere oder Gemischen davon 
enhalt. Die Aushartung der in die 
Hulle (I) eingebrachten aushartbaren 
fliessfahigen Masse erfolgt dann in 
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Bandscheibenprothese oder Nukleus -Ersatz -Prothese 

Die Erfindung betrifft eine Bandscheibenprothese oder Nukleus- 
Ersatz -Prothese gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus dem Stand der Technik ist grossere Anzahl solcher 
Bandscheibenprothesen bekannt, welche jedoch alle vorgefertigt 
sind und im vorgef ertigten, ' relativ voluminosen Zustand in den 
Zwischenwirbelraum implant iert werden mussen. 

Die obenstehende Diskussion des Standes der Technik erfolgt 
lediglich zur Erlauterung des Umfeldes der Erfindung und 
bedeutet nicht, dass der zitierte Stand der Technik zum 
Zeitpunkt dieser Anmeldung oder ihrer Prioritat auch tatsachlich 
publiziert oder offentlich bekannt war. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Bandscheiben- 
prothese oder Nukleus-Ersatz-Prothese zu schaffen, welche in 
einem dimensionsmassig reduzierten Zustand in den Zwischen- 
wirbelraum implant iert werden kann und dann nach erfolgt er 
Fullung mit einer aushartbaren, f liessf ahigen Masse durch einen 
Ausharteprozess verfestigt werden kann. 



2 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe rait einer 
Bandscheibenprothese, welche die Merkmale des Anspruchs 1 
aufweist . 

Die noch leere Hiille des Bandscheibeniraplantates lasst sich 
leicht im kollabierten Zustand in den Zwischenwirbelraum ein- 
fiihren und dann mittels einer Spritze iiber eine geeignete Kaniile 
mit einem f liessf ahigen Monomerengemisch fallen. Die Hiille (oder 
der Ballon) kann an den zur Anlage an die Deckplatten der 
benachbarten Wirbelkorper bestimmten Seiten eine spezielle 
Oberflache und/ oder Dicke und/ oder ein spezielles Material, 
z.B. Polycarbonaturethan (PCU) oder Polycarbonat , aufweisen. 

Die Vorteile dieser Ausgestaltung bestehen darin, dass die 
Kontaktflachen zu den beiden Endplatten (Knorpelschicht) der 
benachbarten Wirbelkorper bei den vorkommenden Bewegungen 
(Rotation, Extension, Flexion) optimale Bedingungen beziiglich 
Gleitfahigkeit, Biokompatibilitat , Steifigkeit u.s.w. bieten. 

Durch eine entsprechende Druckbeauf schlagung kann die Hiille mit 
dera polymerisierbaren Monomerengemisch soweit aufpumpt werden, 
dass die Bands cheibenhohe auf die anatomisch richtige Ursprungs- 
hohe zuruckgefixhrt wird. Dazu kann die Masse mit einem Uber- 
druck -von kleiner als 3 Atmospharen, vorzugsweise maximal 1,1 
Atmospharen in die Hiille eingebracht werden. 

Die Masse kann aber auch im wesentlichen ohne Uberdruck in die 
Hiille eingebracht werden, falls die betroffenen Wirbel mittels 
geeigneter Instrumente distrahiert werden. 



* ■ 
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Durch Einfiihrung eines Lichtleiters (z.B. Glasf aserkabel) in die 
Hiille, bzw. in den Of fnungsbereich der Hiille kann die poly- 
merisierbare Masse beispielsweise mit Blaulicht (z.B. mit 340 
nm Wellenlange) photopolymerisiert werden. Bei wasserigen 
Monomerlosungen kann durch die polymere Vernetzung ein Hydrogel 
entstehen. 

Damit ist der Vorteil erzielbar, dass das Hydrogel einerseits 
bei Uberbelastung Wasser (Korperf liissigkeit) abgeben kann und 
anderseits in der Ruhephase Wasser aufnehraen kann. Es resultiert 
daraus ein Dampfungsef f ekt sowie die zusatzliche Moglichkeit die 
Bandscheibe auf ihre urspriingliche Hohe zu restaurieren. 

Eine bevorzugte Weiterbildung besteht darin, dass die Hiille 
doppelwandig ausgebildet ist und die aushartbare, fliessfahige 
Masse, welche Monomere, Comonomere, Homopolymere, Oligomere 

oder Gemischen davon enthalt, zwischen die beiden Wande 
eingefuhrt ist, so dass das Zentrum der Bands cheibenprothese 
hohl ist. Durch die frei wahlbare Grosse des Hohlraumes kann 
zusatzlich die Flexibilitat des Iraplantates gesteuert werden. 

Bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm besteht die Hulle chemisch 
aus dem gleichen Material wie die in der Hiille sich befindende, 
aushartbare, fliessfahige Masse, so dass sich letztere mit dem 
Hiillenmaterial verbinden kann. 
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Bei einer weiteren Ausfiihrungsf ortn besteht die Htille aus einem 
Material mit Memory- Effekt, so dass sie bei Korpertemperatur 
eine vorgangig gespeicherte geometrische Form einnimmt. 

Bei einer weiteren Aus fiihrungs form enthalt die aushartbare, 
fliessfahige Masse einen Polymer i sat ionskatalysat or und 
vorzugsweise zusatzlich einen Polymerisationsbeschleuniger . 

Bei einer weiteren, bevorzugten Aus fiihrungs form enthalt die 
aushartbare, fliessfahige Masse einen Photoinitiator, 
vorzugsweise einen radikalischen Photoinitiator, wobei der 
Photoinitiator vorzugsweise im Bereich von etwa 340 bis 420 nm 
Licht absorbiert. Der Photoinitiator kann ein Phosphinoxid, 
vorzugsweise ein Acylphosphinoxid sein. Das Phosphinoxid kann 
mit Dimethylacrylamid copolymerisiert sein. Der Vorteil bei der 
Polymerisation mit Blaulicht gegenuber der Autopolymerisation 
besteht darin, dass keine erhohte Warmeentwicklung entsteht, 
welche die Eiweissmolekiile zerstoren kann. Zudem ist die 
Handhabung eines Lichtleiters , mit dem das Blaulicht in den 
Ballon gestrahlt wird, ungef ahrlich. Die Frequenz und die Dauer 
der Blaulichtstrahlung kann durch einfache Steuerung an der 
Lichtquelle eingestellt werden. 

Die Monomere, Comonomere, Homopolymere, Oligomere oder Gemische, 
welche die aushartbare, fliessfahige Masse enthalt, konnen 
zweckmassigerweise aus der Gruppe der 

a) Polyethylenglykole, vorzugsweise Polyethylenglykol (di) - 
acrylate; 
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b) N-vinylpyrrolidone; und 

c) vinyle, vorzugsweise Vinylalkohole; und 

d) Styrole 
ausgewahlt werden. 

Die damit erhaltenen Polymerisate konnen bezuglich ihrer 
Elastizitat in weiten Bereichen variiert werden. 

Vorteilhaf terweise enthalt die aushartbare, f liessf ahige Masse 
30 bis 160 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 90 Gew.-% Wasser. 
Speziell geeignet ist ein Anteil von 45 bis 55 Gew.-% Wasser. 
Durch die Festlegung wieviel Wasser die polymerisierte Masse, 
insbesondere wenn letztere ein Hydrogel ist, nachtraglich 
aufnehmen soil (Quellf aktor) , kann die zusatzliche Distraktion 
auf das Wirbelsaulensegment gesteuert werden. 

Ein Verfahren zur Herstellung der erf indungsgemassen Band- 
scheibenprothese oder Nukleus-Ersatz-Prothese umfasst folgende 
Verf ahrensschritte : 

A) Implantation einer biokompatiblen Hiille in den 
Zwischenwirbelraum zweier benachbarter Wirbelkorper ; 

B) Einfiihrung einer aushartbaren, f liessf ahigen Masse, welche 
Monomere, Coraonomere, Oligomere oder Gemische davon enthalt, 
in das Innere der implant ierten biokompatiblen Hiille, wobei die 
gefullte Hiille im Zwischenwirbelraum zentriert bleibt; und 

C) Aushartung der in der Hulle bef indlichen, aushartbaren 
f liessf ahigen Masse in situ. 
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Bei einer Variante des erf indungsgemassen Verfahrens kann die 
Hiille zwischen Schritt A und B mit Luft aufgeblasen werden. 
Durch diese Vordistraktion kann eine Uberprufung der 
Distraktionsfahigkeit des Wirbelsaulensegmentes durchgefuhrt 
werden . 

Bei einer weiteren Variante des erf indungsgemassen Verfahrens 
kann die Hiille zwischen Schritt A und B mit einem Rontgen- 
konstrastmittel gefiillt werden. Das Rontgenkonstrastmittel 
macht mittels eines Bildwandlers die Position der Hiille im 
Wirbelsaulensegment sichtbar. Dies ergibt Inf ormationen, ob die 
Hiille richtig positioniert ist. 

Die Aushartung der Masse kann durch Autopolymerisation oder 
durch Photopolymerisation erfolgen, vorzugsweise mit sichtbarem 
oder ultraviolettem Licht . 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
mehrerer Ausfiihrungsbeispiele noch naher erlautert . 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine zwischen zwei 
benachbarten Wirbelkorpern implantierte Bandscheiben- 
prothese in der Phase der Auffiillung der Hiille mit einer 
aushartbaren, f liessf ahigen Masse; 
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Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Bands cheibenprothese 
nach Fig.l in der Phase der Aushartung der f liessf ahigen 
Masse; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine doppelwandige 
Bandscheibenprothese ; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch das Ventil zur Befiillung 
der Bandscheibenprothese; und 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine Bandscheibenprothese 
mit unterschiedlich dick ausgebildeten Aussenf lachen. 

In Fig. 1 ist die Bandscheibenprothese in Form einer 
Nukleus-Ersatz-Prothese dargestellt und zwar im Zustand, bei 
welchem die biokompatible Hulle 1 bereits in den Zwischen- 
wirbelraum 10 zweier benachbarter Wirbelkorper 11,12 implantiert 
ist und uber das Ventil 15 und die Kaniile 16 mit einer 
aushartbaren, f liessf ahigen Masse 2, in Form eines Hydrogels in 
das Irmere der implantierten biokompatiblen Hulle 1 in Richtung 
der Pfeile 17 aufgefiillt wird. Die gefullte Hulle 1 bleibt dabei 
im Zwischenwirbelraum 10 zentriert und legt sich dabei an die 
beiden Endplatten 13,14 der benachbarten Wirbelkorper 11,12 an. 

In Fig. 2 ist dargestellt, wie durch Einfuhrung eines 
Lichtleiters 18 durch die Kanule 16 in das Irmere der 
implantierten biokompatiblen Hulle 1 die dort befindliche Masse 



2 durch Photopolymerisation ausgehartet wird. Die Masse 2 
enthalt dazu einen radikalischen Photoinitiator . Das fur die 
Photopolymerisation verwendete Licht ist ultraviolettes Licht, 
welches durch die Pfeile 19 angedeutet ist. 

In Fig. 3 ist eine Variante der Bandscheibenprothese dar- 
gestellt, bei welcher die Hiille 1 doppelwandig ausgebildet 
ist und die Masse 2 zwischen die beiden Wande 3,4 eingefuhrt 
wird, so dass das Zentrum 5 der Bandscheibenprothese hohl ist. 

Urn sowohl die einwandige als auch die zweiwandige Variante der 
Bandscheibenprothese rait der Masse 2 befullen zu konnen, ist 
eine spezielles in-Figur 4 dargestelltes Ventile 15 vorgesehen. 
Das Ventil 15 besteht im wesentlichen aus einer zentralen 
Bohrung 21 mit einer von der Feder 22 gehaltenen Kugel 23 als 
Ruckschlagventil und einer peripheren Bohrung 24 mit einer von 
der Feder 26 gehaltenen Kugel 25 als Ruckschlagventil. Die 
zentrale Bohrung 21 dient zur Befullung der einwandigen Variante 
(geraass den Fig. 1 und 2) , die periphere Bohrung 24 dient der 
Befullung der zweiwandigen Variante (geraass Fig. 3) . Bei 
letzterer kann dann die zentrale Bohrung 21 zura Einfiillen von 
Luft oder von Rontgenkontrastmittel verwendet werden. 

In Fig. 4 ist eine weitere Variante der Bandscheibenprothese 
dargestellt bei welcher die Hiille 1 an den zur Anlage an die 
Deckplatten 13,14 der benachbarten Wirbelkorper 11,12 bestimmten 
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Wande 6 und 7 dicker ausgebildet sind als in den ubrigen 
Wandbereichen. Mindestens die Wande 6 und 7 der Hulle 1 bestehen 
aus Polycarbonaturethan (PCU) oder Polycarbonat . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einiger Beispiele 
illustriert . 

Beispiel 1 

45 g Polyethylenglykoldiacrylat (PEGDA) mit dem Molekulargewicht 
700, sowie 5 g eines Kopolymerisates von 2 , 6-Dimethyl~ 
3-vinylbenzoylphosphinoxid (DMVBPO) mit Dimethylacrylamid wurden 
in 50 g destilliertem Wasser gelost. Die Aushartung dieses 
Hydrogels erfolgte mit Blaulicht der Wellenlange 420 nm mit 
einer Intensitat von 2W/cm 2 . 

Beispiel 2 

45 g Polyethylenglykoldiacrylat (PEGDA) mit dem Molekulargewicht 
720, sowie 5 g eines Kopolymerisates von 4- (VBPO) mit 
Dimethylacrylamid wurden in 50 g destilliertem Wasser gelost. 
Die Aushartung dieses Hydrogels erfolgte mit Blaulicht der 
Wellenlange 420 nm mit einer Intensitat von 2W/cm 2 . 

Beispiel 3 

45 g Polyethylenglykoldiacrylat (PEGDA) mit dem Molekulargewicht 
750, sowie 5 g eines Kopolymerisates von 2 , 4 , 6 -Trimethylbenzoyl- 
phenyl-4-vinylphenylphosphinoxid (TMBVPO) mit Dimethylacrylamid 
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wurden in 50 g destilliertem Wasser gelost. Die Aushartung 
dieses Hydrogels erfolgte mit Blaulicht der Wellenlange 420 ran 
mit einer Intensitat von 2W/cnr. 
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Patentanspruche 



1. Bancischeibenprothese oder Nukleus-Ersatz-Prothese mit einer 
biokompatiblen Hulle (1) / in der sich eine aushartbare, 
fliessfahige Masse (2) befindet, welche Monomere, Comonomere, 
Homopolymere, Oligomere oder Gemischen davon enthalt. 

2. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Masse (2) einen Photoinitiator , vorzugsweise 
einen radikalischen Photoinitiator enthalt. 

3. Bandscheibenprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Photoinitiator vorzugsweise ira Bereich von 
etwa 34 0 bis 420 nm Licht absorbiert . 

4 . Bandscheibenprothese nach Anspruch 2 oder 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Photoinitiator ein Phosphinoxid, 
vorzugsweise ein Acylphosphinoxid ist. 

5. Bandscheibenprothese nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Phosphinoxid mit Dimethylacrylamid copolymer isiert ist. 

6. Bandscheibenprothese nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Monomere, Comonomere, 
Homopolymere, Oligomere oder Gemische davon aus der Gruppe der 
a) Polyethylenglykole, vorzugsweise Polyethylenglykol (di) - 
acrylate; 
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b) N-vinylpyrrolidone; und 

c) Vinyle, vorzugsweise Vinylalkohole ; und 

d) Styrole 
ausgewahl t s ind . 

7. Bandscheibenprothese nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Masse (2) 30 bis 160 Gew.-%, 
vorzugsweise 40 bis 90 Gew.-% Wasser enthalt. 

8. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Masse (2) ein Hydrogel enthalt. 

9. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hiille (1) doppelwandig 
ausgebildet ist und die Masse (2) zwischen die beiden Wande 
(3,4) eingefiihrt ist, so dass das Zentrum (5) der 
Bandscheibenprothese hohl ist. 

10. Bandscheibenprothese nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hiille (1) aus einem Material 
rait Memory-Effekt besteht, so dass sie bei Korpertemperatur eine 
vorgangig gespeicherte geometrische Form einnimmt. 

11. Bandscheibenprothese nach einem der Anspruche 1 oder 6 bis 
10 dadurch gekennzeichnet, dass die Masse (2) einen 
Polymerisationskatalysator und vorzugsweise zusatzlich einen 
Polymerisationsbeschleuniger enthalt . 



WO 03/047472 



13 

12. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Hulle (1) chemisch aus dem 
gleichen Material besteht, wie die in der Hulle (1) sich 
befindende Masse (2) . 

13. Bandscheibenprothese nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hulle (1) an den zur Anlage an 
die Deckplatten (13,14) der benachbarten Wirbelkorper (11,12) 
bestimmten Wande (6,7) dicker ausgebildet ist und vorzugsweise 
aus Polycarbonaturethan (PCU) oder Polycarbonat besteht. 

14. Verfahren zur Herstellung einer Bandscheibenprothese oder 
Nukleus-Ersatz-Prothese, kennzeichnet durch folgende Verfahrens- 
schritte : 

A) Implantation einer biokompatiblen Hulle (1) in den 
Zwischenwirbelraum (10) zweier benachbarter Wirbelkorper 
(11,12) ; 

B) Einfiihrung einer aushartbaren, f liessf ahigen Masse (2) , 
welche Monomere, Comonomere, Oligomere oder Gemische davon 
enthalt, in das Innere der implantierten biokompatiblen Hulle 
(1), wobei die gefiillte Hulle (1) im Zwischenwirbelraum (10) 
zentriert bleibt; 

C) Aushartung der in der Hiille (1) bef indlichen, aushartbaren 
f liessf ahigen Masse (2) in situ. 

15- Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aushartung der Masse (2) durch Photopolymerisation erfolgt, 
vorzugsweise mit sichtbarem oder ultraviolettem Licht . 
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16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennze i chnet , 
dass die Hulle (1) zwischen Schritt A und B mit Luft aufgeblasen 
wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzei chnet, 
dass die Hulle (1) zwischen Schritt A und B mit einem 
Rontgenkonstrastmittel gefullt wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aushartung der Masse (2) durch Auto- 
polymerisation erfolgt. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Masse (2) im wesentlichen ohne 
Uberdruck in die Hulle (1) eingebracht wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Masse (2) mit einem Uberdruck von 
kleiner als 3 Atmospharen, vorzugsweise kleiner als 1,1 
Atmospharen in die Hulle (1) eingebracht wird. 
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geAnderte anspruche 

[beim Internationalen Biiro am 05. September 2002 (05.09.02) eingegangen 
urspriingliche Anspruche 1-20 durch geanderte Anspruche 1-21 ersetzt ] 

1. Bandscheibenprothese oder Nukleus-Ersatz-Prothese mit einer biokompatiblen 
Hulle (1), in der sich eine aushartbare, fliessfahige Masse (2) befindet, welche 
Monomere, Comonomere, Homopolymere, Oligomere oder Gemischen davon 
enthalt, wobei die HQIIe (1) zwei zur Anlage an die Deckplatten (13,14) der 
benachbarten Wirbelkorper (11,12) geeignete Wande (6,7) umfasst, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hulle (1) unterschiedlich dick ausgebildet ist. 

2. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Masse (2) einen Photoinitiator, vorzugsweise einen radikalischen Photoinitiator 
enthalt. 

3. Bandscheibenprothese nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Photoinitiator vorzugsweise im Bereich von etwa 340 bis 420 nm Licht absorbiert. 

4. Bandscheibenprothese nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Photoinitiator ein Phosphinoxid, vorzugsweise ein Acylphosphinoxid ist. 

5. Bandscheibenprothese nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Phosphinoxid mit Dimethylacrylamid copolymerisiert ist. 

6. Bandscheibenprothese nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Monomere, Comonomere, Homopolymere, Oligomere 
oder Gemische davon aus der Gruppe der 

a) Polyethylenglykole, vorzugsweise Polyethylenglykol(di)- acrylate; 

b) N-vinylpyrrolidone; und 

c) Vinyle, vorzugsweise Vinylalkohole; und 

d) Styrole 
ausgewahlt sind. 

7. Bandscheibenprothese nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Masse (2) 30 bis 160 Gew.-%, 

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 
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vorzugsweise 40 bis 90 Gew.-% Wasser enthalt. 

8. Bandscheibenprothese nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Masse (2) ein Hydrogel enthalt. 

9. Bandscheibenprothese nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hulle (1) doppelwandig ausgebildet ist und die 
Masse (2) zwischen die beiden Wande (3,4) eingefiihrt ist, so dass das Zentrum (5) 
der Bandscheibenprothese hohl ist. 

10. Bandscheibenprothese nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hulle (1) aus einem Material mit Memory-Effekt besteht, so 
dass sie bei Korpertemperatur eine vorgangig gespeicherte geometrische Form 
einnimmt. 

11. Bandscheibenprothese nach einem der AnsprQche 1 oder 6 bis 10 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Masse (2) einen Polymerisationskatalysator und 
vorzugsweise zusatzlich einen Polymerisationsbeschleuniger enthalt. 

12. Bandscheibenprothese nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hulle (1) chemisch aus dem gleichen Material besteht, wie 
die in der Hulle (1) sich befindende Masse (2). 

13. Bandscheibenprothese nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zur Anlage an die Deckplatten (13,14) der benachbarten 
Wirbelkorper (1 1,12) bestimmteri Wande (6,7) aus Polycarbonaturethan (PCU) oder 
Polycarbonat bestehen. 

14. Bandscheibenprothese nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zur Anlage an die Deckplatten (13,14) der benachbarten 
Wirbelkorper (11,12) geeignete Wande (6,7) dicker ausgebildet sind als in den 
ubrigen Wandbereichen. 



15. Verfahren zur Herstellung einer Bandscheibenprothese oder Nukleus- 1 
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Prothese, kennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

A) Implantation einer biokompatiblen HQIIe (1) in den Zwischenwirbelraum (10) 
zweier benachbarter Wirbelkdrper (1 1 ,12); 

B) Einfiihrung einer aushartbaren, fliessfahigen Masse (2), welche Monomere, 
Comonomere, Oligomere oder Gemische davon enthalt, in das Innere der 
implantierten biokompatiblen HQIIe (1), wobei die gefullte HQIIe (1) im 
Zwischenwirbelraum (10) zentriert bleibt; 

C) Aushartung der in der HQIIe (1) befindlichen, aushartbaren fliessfahigen Masse 
(2) in situ. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Aushartung der 
Masse (2) durch Photopolymerisation erfolgt, vorzugsweise mit sichtbarem oder 
ultraviolettem Licht. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die HQIIe 
(1) zwischen Schritt A und B mit Luft aufgeblasen wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die HQIIe 
(1) zwischen Schritt A und B mit einem Rdntgenkontrastmittel gefullt wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aushartung der Masse (2) durch Autopolymerisation erfolgt. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Masse (2) im wesentlichen ohne Oberdruck in die HQIIe (1) eingebracht wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Masse (2) mit einem Oberdruck von kleiner als 3 Atmospharen, vorzugsweise 
kleiner als 1,1 Atmospharen in die HQIIe (1) eingebracht wird. 
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